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>> M E M S 기술 전통적인생산공정을변화, 발전시킬수있는MEMS 기술에대해알아보면, MEMS 자체의예상

시장은2005년에120억달러로그다지크지는않지만접목되는다른분야의시장을10배 이상

으로성장시킬수 있다는점에서MEMS의 가치를가늠할수 있다. 일본에서는새로운제조공정

패러다임으로서‘Flexible Shape Machinery’를 제안하고있다. 이는전통제조공법을‘Solid

Shape Machinery’라는 패러다임으로정의하고그에 상대적인의미를갖는 개념으로서

생체기계를모방한제조시스템을지칭하는것이다. 두 패러다임의개념적인차이를<표 1 >에

요약하였다. 이러한개념의도입으로MEMS를이용한다양한제품생산이가능하게된다.

<표> 제조패러다임의비교

MEMS 기술을구현하기위해서는<그림2>에나타나있는5가지기술이필요하다. 그러나현재

IMS 프로젝트구성으로는이러한5가지기술이모두 포함되어있지는않다. 또한M E M S를

가능하게하기 위해서는Foundry servi ce가 마련되어야하는데,  이는 In- house나

O u t - s o u r c i n g으로해결할수 있다. 현재, 한국, 미국, 일본등지에있는Foundry service를

갖춘기관과의공동연구가필요하다고생각한다. MEMS 제품의예로는각종자동차용센서,

Optical switch, RF switch, Micro reactor, Micro fuel cell 등을들수있다.

<그림2> MEMS에필요한5가지기술

>>일본의I M S 현황 일본은국제 IMS 프로그램에적극적으로참여하고있다. 26개의 IMS 승인프로젝트중 7개

프로젝트를일본이주도하고있으며, 전체600여 참여기관의16%를 차지하는108개가일본의

기관이다. 일본의대학과기업들은1995년당시일본의경기가호황이었던시점에는국제IMS

프로 젝트에상당히적극적이었지만경기 침체기인현재 산업계의경우에는약간 소극적인

태도를보이고있다. 일본에서는프로젝트비용의절반을정부에서지원하고있다. 정부지원액은

일본이 정회원국이 된 1 9 9 5년부터 연평균 1 , 0 0 0만 달러정도를 유지 하고 있다.

국제I M S프로그램의2단계사업이전개되는2 0 0 5년 이후에도역시 비슷한규모의지원을

예상하고있으며일본의경기가회복된다면그규모가늘어날것으로기대하고있다.

<그림1> IMS사업에대한일본정부의재정지원현황

일본의참여기관들이중점을두고있는기술테마는다음과같이요약할수있다.

-Manufacturing system & processes for sustainable development

-Information technology

-Emerging technology for new manufacturing

지속가능한생산시스템은환경과에너지문제를다루고있으며정보시스템과제조 시스템의

접목에관심을가지고있다. 새로운기술로는NT, BT, RT 등의기술이포함된다. 한편, 일본의

참여기관들을대상으로‘IMS 과제참여에따른장점이무엇인가’라는설문조사를실시한결과,

아래와같은응답을얻었다.

1. 서로다른지역의연구진과정보교환네트워크형성

2. 산학연간의협력을통한연구효율증대

3. 여러지역에서수행되고있는연구방법론에대한이해

국제I M S프로그램의2단계사업이확정되면일본의참여기관들은적극적으로동참할것으로

기대되며, 주된연구테마는지속가능한생산시스템과나노-바이오생산공정에관한 것이될

것이다.

IMS in Japan 정리: 강희석박사<한국생산기술연구원> [hskang@k itec h .re .kr ]

<편집자주> 아래내용은제3회서울국제IMS포럼에서Furukawa

교수(동경도립대, 일본IMS 수석대표)가발표한일본의IMS 현황과MEMS

기술의연구성과를요약·정리한것입니다.
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IMS 지적재산권규정해설
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IMS 프로그램소식
정리: 이선옥<한국생산기술연구원> [s u n o k l e e@k i t e c h . r e . k r ]

여기에서CCA(Consortium Cooperation Agreement)란 프로젝트에참여하는단체들의협력계약

을 말한다. 일반적으로프로젝트가시작되기전에CCA를 체결하고, 사후분쟁이있을경우그 내용에

따라 소유권과실시권에대한 결정을내리게된다. 따라서모든 조항에 명확한시점과의무 등이

명시되어야하며사후분쟁을방지하기위해투명성이보장되어야한다.

CCA 체결 시, 프로젝트수행 중 발생할수 있는상황과관련해다른 조항들을선택적으로추가하는

경우가있는데이중 가장민감한사항중의하나가바로Software source code에 관한것이다. 파트너

들이Background로 보유하고있는S/W source code의 공개여부와정보공개의범위및 기간등이

명확하게CCA에 규정하도록되어있다. 특히이 부분은CCA의 샘플이라고할 수 있는Model CCA

에도명시되어그중요성을나타내고있다.

IMS 지적재산권규정이기본적으로균형과형평성을추구하는이유는연구개발사업에서도출할수

있는여러가지이익을중소기업과약소국에도평등하게나누어주기위해서이다. 배타적·독점적권리

활용이용인될경우강대국과대기업에만유리하게작용할것은물론연구개발사업이시작되기전CCA

체결 교섭 시부터프로젝트내에서유리한위치를차지하기위한 파트너들간의갈등이심화될것이

자명하기때문이다.

빠르게급변하는과학기술을따라잡기에법은그다지유동성이뛰어나지않다. 지적재산권의대표적인

형태인특허권에서더 복합적으로발전하는지적재산권문제, 소프트웨어와사업모델에대한특허등,

나날이발전하고개발되는과학기술에법이 효과적으로적용되기위해서는처음 시작 단계에서부터

법의접근을허용하는것이좋다는의견이다. IMS 프로그램의경우, IMS IPR Working Group에서

도움을받을수있으며웹사이트(www.ims.org)에서제공되는질문노트와가이드라인을통해자세한

사항을접할수있다.

국제 IMS 프로그램이지향하는공동기술개발과결과공유라는기본이념중, 결과공유라는항목에

이르면지적재산권문제를언급하지않을수 없다. 이에2년 간의타당성연구와수 차례의협의끝에

IMS ToR(Terms of Reference)에 기초해마련된지적재산권에대한규정, 즉 IMS IPR (Intellectual

Property Rights) Provisions은 국제공동연구개발기간동안발생하는지적재산권을보호하고참여

단체의공헌도와이익에따른공정하고형평성있는분배및공유를유도하는것을그목적으로한다.

IMS IPR Provisions은 프로젝트수행을위해지적재산권을사용하거나소유하는문제를해결하기위해

연관된지적재산권및 정보를아래의세 가지항목으로분류해규정하고있다. (여기에서주의해야할

점은이것이법에의해분류된것이아니라IMS 프로그램내에서의편의를위한분류라는것이다.)

* Foreground: 공동연구프로젝트수행과정에서새로이발생한정보혹은지적재산권

* Background Rights: 프로젝트에참여한파트너혹은관계법인에서이미보유하고있는특허, 의장,

실용신안, 응용프로그램에관한권리와실시권, 혹은정보

* Background: 파트너및 관계법인이소유한Background Rights 이외의지적재산권및 정보로서

Foreground가아닌것

지적재산권규정에서가장 논점이되는 것은 B a c k g r o u n d와 F o r e g r o u n d에 대한 O w n e r s h i p과

Licensing, 즉 소유권과실시권의범위를어떻게해석하느냐는것이다. 보통창안자가소유권과실시권

모두를독점적으로보유하는것과달리 IMS 지적재산권규정에서는연구개발결과의독점을허가하지

않고 창안자의실시권을약화시키는개념을 도입하고있기 때문에 프로젝트에참여하고있는

파트너들이라면모두평등하게실시권을공유하게된다.

지난 IMS 포럼에서「균형의문제」라는부제아래진행되었던지적재산권규정에대한특강의내용을

정리하면, 소유권과실시권의기본적인범위는다음과같다.

<IMS 지적재산권규정소유권및실시권요약>

Background Ownership - CCA나 Project의영향을받지않음

Licensing - R&D 목적인경우,파트너들은무료로사용가능

Foreground Ownership -창안자(들)가소유권을가짐

-허가없이도제3자에게소유권을양도하거나팔수있음

Licensing -목적에상관없이(R&D or Commerce) 파트너들은무료로사용가능

-창안자는허가없이도제3자에게실시권을줄수있음

(CCA에서협정을맺은경우,참여자는허가가필요)
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> > 프로젝트개요 최근10년간인터넷및 정보기술의비약적발전과확산에따라이를활용하여전통제조업의

제품개발및 설계, 생산 및 제조, 물류, 유통, 구매 등의 전 업무과정과방식을혁신하는e -

Manufacturing, e-Transformation에 대한요구가증대되고있는것이세계적인추세이다.

또한 기업에서요구하는인력수요와대학의교육과정이서로 맞지 않아 원활한업무수행이

어려울뿐 아니라재교육비용이증가하고있는 실정이다. 따라서e-Manufacturing, e-

Transformation의 추진을위해서는기존의교과과정의틀과방식을혁신한새로운교육프로

그램의개발과이를통한핵심전문인력의양성이시급하다.

국제 IMS 프로그램에서는이러한필요를인식하고, 제조시스템및 제조전략분야의교과과정

개발을위한“G EM(Global Education in Manufacturing) 프로젝트”를 2 0 0 2년 4월 시작

하게되었다. 총 프로젝트기간은3 0개월이며, 한국, EU, 스위스, 미국, 일본, 호주 등 2 0여

개국이참여하여진행되고있다.

GEM 프로젝트는제조산업에서구매, 제품설계, 생산, 유통및 물류, 애프터서비스, 유지보수,

폐기에이르는전 과정을정보화하는디지털비즈니스와제품뿐 아니라관련서비스까지포함

하는extended products 개념을도입하여제조산업을혁신하자는데 취지를두고 있으며,

이에부응하는교육훈련요구사항을분석하여제조 전략(manufacturing strategy) 전공의

석사과정커리큘럼, 교육훈련방법, 강의전달방식(delivery mechanism)을 국제 공동으로

개발하자는것이다.

> > 국제연구현황 최근10년간인터넷및 정보기술의비약적발전과확산에따라이를활용하여전통제조업의

-교과과정구성 최현재GEM 프로젝트에서는<표-1>과 같이7가지지식 영역(knowledge area)으로구분

하여각각의참여국가들이분담해서교과를개발하고있다. 각 지식영역의교육목표와관련

기술이표에나타나있다. 그리고각각의지식영역은몇개의교과목(course)으로나누어지며,

각 교과목은다시여러개의주제(subject)로 나누어지는데, 각 주제는강의, 과제, 사례연구,

프로젝트등으로구성된다(각 교과목은필수과목과선택과목으로구분된다).

> > 국내연구현황 한국의GEM 프로젝트는한국과학기술원, 한국생산기술연구원및 서울대학교가공동으로

-교과내용 한국의GEM 프로젝트는한국과학기술원, 한국생산기술연구원및 서울대학교가공동으로

수행하고있다. 2002년 1 0월에는산업체수요조사에참여하였으며, 2002년 1 1월 미국

Lehigh 대학에서열린GEM 회의에서GEM의 공식프로젝트파트너로승인을받았다. 한국이

담당하는지식영역은“지능형제조 시스템 설계(Intelligent manufacturing system

design)”인데, 현재개발된교과목의초안은표-2와같다.

> > 한국과학기술원 KAIST에서는“제조업과IT의 융합”을 통한국내주력산업의경쟁력강화와공학적전문지식

(KAIST)의 eML (domain knowledge), IT기술 및 국제적감각을겸비한전문e -비즈니스엔지니어의인력

(e-Manufacturing 양성에 대한 수요를 충족시키기위하여 산업자원부의“산학협동e -비즈니스 대학원

Leadership) 지원사업”수행의일환으로K A I S T의 산업공학과, 기계공학과, 전산학과가참여하는학제

학제전공 적 대학원프로그램인“e-Manufacturing Leadership 학제전공”을설립하게되었다.

KAIST에서는IMS-GEM 프로젝트를수행하면서국내외산업계의수요조사와다른 국가와의

비교및 공동연구를통해현재진행중인eML과정을보완, 개선함으로써국제화된석사과정

수준의커리큘럼확립을추진을하고있으며, 2003년 봄학기에첫강좌가개설되었다.

Introduction to IMS Projects

IMS 프로젝트소개
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정윤찬박사<한국과학기술연구원> [c yc@b e z i e r . k a i s t . a c . k r ]

K n o w l e d g e T i t l e Learning objectives S k i l l s
A r e a d e v e l o p e d

A Development of Make the student familiar with the concept T e c h n o l o g i c a l
e x t e n d e d of extended products and introduce the student B u s i n e s s
p r o d u c t s to effective tools for such development.

Train the student in business aspects
of products and associated services.

B Digital business Introduce the student to the concept of supply T e c h n o l o g i c a l
a l o n g chain management. Give the student deep
the supply chain knowledge about electronic commerce and 

electronic work and discuss its application 
to supply chain management.

C End of life Introduce the students to modern environmental T e c h n o l o g i c a l
planning and and recycling technology. Train the student B u s i n e s s
o p e r a t i o n in decisions on technological, business and H u m a n i s t i c

humanistic concerns for products and processes
at end of life.

D Business Expose the student to modern thinking T e c h n o l o g i c a l
operation & in productivity and competitiveness. B u s i n e s s
c o m p e t i t i v e Train student in business decisions, production H u m a n i s t i c
s t r a t e g y and project management, performance and 

quality management and human aspects.

E I n t e l l i g e n t Give the student a thorough knowledge of T e c h n o l o g i c a l
m a n u f a c t u r i n g the most common manufacturing processes and
p r o c e s s e s their application in intelligent manufacturing. 

Train the student in process selection based 
on economic and quality requirements.

F I n t e l l i g e n t Introduce the student to the concept of intelligent T e c h n o l o g i c a l
m a n u f a c t u r i n g manufacturing and to integration aspects using B u s i n e s s
systems design ICT. Train the student in systems design under H u m a n i s t i c

economical, technological and human 
c o n s i d e r a t i o n s .

G Enterprise and Train the student in modelling and simulation T e c h n o l o g i c a l
product and its applications in intelligent manufacturing
m o d e l l i n g systems. Train the student in developing models
and simulation and using them for decisions.

Course Name S u b j e c t s # of Credits R e m a r k s

Course 1 Introduction * Manufacturing systems 3 C o m p u l s o r y
to IMS Design * Concept of manufacturing intelligence

* Conceptual framework for IMS
* Enabling technologies for IMS
* Design methodologies and principles

Course 2 Intelligent * Information Systems 2 or 3 E l e c t i v e
I n f o r m a t i o n * Intelligence of information systems
Systems * Intelligent manufacturing information system
for IMS * Design of intelligent information system

Course 3 Technologies * AI algorithm and techniques 2 or 3 E l e c t i v e
for IMS * Data processing

* Knowledge representation
* Intelligent control and monitoring
* Simulation for manufacturing

Course 4 Capstone  * By manufacturing type 2 or 3 E l e c t i v e
C o u r s e * By industry type
in IMS Design * By supply chain type

T o t a l 9 ~ 12



상위레벨의웹기반통합생산·물류시스템시스템은하위레벨의공정기기관리최적화를위한

정보시스템과네트워크를통해연결된다. 이러한네트워크구조는Digital Factory 환경의핵심

인프라로서공정정보의실시간공유를가능케하여기업전체의생산·물류시스템을기능적으로

통합한다. 하위시스템으로서의공정기기관리최적화시스템모듈은공정기기의운전상황에

대한시뮬레이션을위한지능형시뮬레이터, 공정기기의진단및 결함분석등의기능을가진e-

Diagnostics 시스템등으로구성된다. 특히, e- D i a g n o s t i c s를 통해여러생산라인으로분산

되어 있는 각종 공정기기들을체계적으로관찰하고통제할수 있으며네트워크를통해 진단

결과에대한보정을생산공정기기제작업체가모니터링하고직접장비에접근하기위한체계화와

고도의효율성이보장된장비진단지원시스템이다.

<차세대웹기반통합생산·물류시스템과공정관리최적화시스템>

Introduction to IMS Projects

IMS 프로젝트소개
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정보시스템은보다향상된비즈니스프로세스및생산공정의효율적인통합을위해필요한기반

기술을제공한다. 차세대생산시스템(NGMS) 프로젝트에서는Digital Factory 환경하에서고

객의주문을최적으로완성하기위해서제조기업의공정기기제어및관리, 생산계획, 물류프로

세스에이르는기업내의모든기능들이정보기술을통하여가장효율적으로운영되는최적의시

스템을필요로하고있다. NGMS과제는LG-CNS 와 LG-마이크론, 그리고연세대학교, 부산

대학교, 서울대학교가참여하고있다.

IMS-NGMS과제는총 2년의개발기간으로현재2차년도과제가수행중이며아래에세부적인

과제를간략히소개한다.

>>차세대웹기반 IT의 발달과더불어대부분의산업에서비즈니스업무여건은글로벌화되고있으며생산, 구매,

통합생산·물류시스템 분배 등 최종소비자까지이르는전체 프로세스는복잡한네트워크상에서실현되고있다.

이로인하여통합된생산·물류시스템에대한관심이고조되고있으며이러한통합생산·물류

시스템은생산의전후방프로세스를하나의일관된프로세스로보고 통합된관리를통하여

고객만족을달성하려는새로운흐름이다. 기업이창출하는부가가치의60 -70% 가제조과정밖

에서의공급망에서발생한다는점에서공급망상에존재하는전체적인프로세스의최적화는

효과적인기업혁신방향으로보여진다. 그러나기업활동이점차글로벌화됨에따라고객의

욕구는점점다양해지고물류대상품목이확대되며프로세스는더욱복잡하게된다. 이러한공급

망상의복잡한프로세스는새로운IT기술의발전과웹(www)의발달, 실시간정보공유의필요성

증대, 통신인프라의대중화등으로인하여웹 기반하에서최적화되고적용가능한시스템으로

구현되어야만한다. 이러한의미에서웹 기반의통합생산·물류시스템구축은차세대제조산업

의경쟁력확보에필수적인수단이될것이다.

차세대웹 기반통합생산·물류시스템은크게고객의수요를예측하는Intelligent Demand

F o r e c a s t er (I DF)모듈, 기업전체의공급망 내 생산계획과관련된Production Planner(PP)

모듈, 공급사슬전체에서발생하는비용을분석하고최적화시키는Global Optimizer ( G O )

모듈로구성되어있다. 각각의모듈은웹을기반으로다양한정보를함께공유할수있으며계획

생산형기업환경이나주문생산형기업 환경에유연하게대처할수 있는시스템을구성함으

로써, 전체공급망환경을반영한최적의계획을수립할수있는시스템구축을목표로한다.

>>공정기기관리최적화 차세대생산시스템의핵심개념은분산생산시스템과다품종소량의유연생산시스템을지원

하는것이다. 이는웹을통하여공정정보로부터생산물류정보에이르는기업의운영에필요한

모든정보를실시간으로공유할수 있는환경의Digital Factory 개념을기반으로하고있다.

이러한Digital Factory 환경하에서는공정운영을가상으로할수 있고공정운전조건을가상

으로 설정하여생산능력을평가할수 있는Digital Factory 시뮬레이션기능이필수적이다.

Digital Factory 시뮬레이션기능을통하여생산공정기기의관리와운영, 특히전체공정기기

관리를최적화할수있는기법이도출될수있다.

IMS-NGMS 프로젝트
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김태극상무<LG CNS> [t k k i m@l g c n s . c o m ]
정봉주교수<연세대학교> [b o n g j u@y o n s e i . a c . k r ]

B i o l o g i c a l
M a n u f a c t u r i n g

Web-based Planner & Scheduler
for Optimization of Manufacturing

& Logistics System

Global optimizer based on DF,
Intelligent Demand forecaster

Global planner & scheduler

Lcal planner & scheduler

DF Simulator & modeling
support system for manufacturing

Knowledge Discovery &
e-Dignostics for Process

Equipment Management

Data from networks &
Manufacturing equipments

Industrial problems for the
application of knowledge 

discovery tools

Software system or an intelligent
on-the chip-application for

e - d i a g n o s t i c s

Knowledge discovery tools to
solve specific industrial problems:
design, prediction, self-diagnosis

Digital factory networks

NGMS Systems integration

Digital factory networks

Design of product &
Production processes

Global planner & scheduler

Optimized conditions of
manufacturing systems

Simulate the factory perfomance

A g i l e
M a n u f a c t u r i n g

R e c o n f i g u r a b l e
M a n u f a c t u r i n g

F r a c t a l
C o m p a n y



행사및회의안내
Calendar of Events

IMS 관련국제행사안내 프로젝트단신

Korea IMS Newsletter_11Korea IMS Newsletter10_

4월 28~29 The 8th CIRP International Seminar on Computer Aided Tolerancing
·장소 :미국샬로트(Charlotte, North Carolina)
·URL : http://www.mees.uncc.edu/CIRPcat2003

5월 12~14 2003 International CIRP Design Seminar 
·장소 :프랑스그레노블(Grenoble)
·URL : http://www.3s.hmg.inpg.fr/ci/dn2003/index.html

12~14  IPMM’03 Nanotechnology for the 21st Century 
·장소 :일본센다이(Sendai)
·URL : http://mining.ubc.ca/ipmm

12~17  ICRA’03: IEEE International Conference on Robotics and Automation
·장소 :대만타이페이(Taipei)
·URL : http://icra2003.org

14~16  ◎제16차 IMS 국제운영위원회(미국California Monterey)

20~22  EASTTEC 2003 Advanced Productivity Exposition  
·장소 :미국매사츄세츠(Massachusetts)
·URL : http://www.sme.org/eastec

22  CIRP seminar on life cycle engineering
·장소 :덴마크
·URL : http://www.cirpcopenhagen2003.dk/

22~23  Advanced Microsystmes for Automotive Applications - AMAA 2003 
·장소 :독일베를린(Berlin)
·URL : http://www.amaa.de/index_html

6월 3~5  CIRP International Seminar on Manufacturing Systems
·장소 :독일자르부르켄(Saarbruecken)
·URL : http://www.crip-isms2003.uni-saarland.de

10~12  Micro Manufacturing Conference & Exposition
·장소 :미국미네아폴리스(Minneapolis)
·URL : http://www.sme.org/micro

16~18 ICE 2003 - 9th International Conference of Concurrent Engineering
·장소 :핀란드(Finland)
·URL : http://www.ice2003.org 

16~18  MIPE(Micromechatronics for Information and Precision Equipment) 2003
·장소 :일본요코하마(Yokohama)
·URL : http://www.jsme.or.jp/iip/english.htm

24~27  ITEE'2003: 1st International NAISO Symposium on Information Technologies in 

Environmental Engine 
·장소 :폴란드(Poland)
·URL : http://www.icsc-naiso.org/conferences/itee2003

7월 14~17 ICCM-14 The International Conference on Composite Materials 
·장소 :미국샌디에고(San Diego) 
·URL : http://www.sme.org/iccm14 

26~30  CE2003: Concurrent Eng: Research and Applications 
·장소 :포르투갈마데이라섬(Madeira Island)
·URL : http://isg.uninova.pt/ce2003

I M S프로젝트의 하나로서 차세대접합기술 개발을위한

E F S O T(Next Generation Environment-Friendly Soldering

T e c h n o l o g y )프로젝트의국제컨소시엄K i ck-off Meeting이

지난 2월 24~ 2 5일 양일간에 걸쳐국제간사기관인일본

H i t a c h i의생산기술연구소(요코하마)에서개최되었으며, 이

자리에는한국측파트너인의L G전자, 한국생산기술연구원,

에코조인, 재능대학을포함하여일본의1 4개및유럽의 8개

참여기관대표등E F S O T프로젝트의전체파트너들이참여

하였다. 

H i t a c h i생산기술연구소장인 K .M i y a u c h i박사의 환영

인사로시작된K i ck-off Meeting은각참여기업및기관의

소개발표를시작으로하여, 프로젝트전체의개요소개, 각

국가/지역별개발목표와내용, 및향후추진일정을소개하는순서로이어졌다. 이자리에서한국측대표인 L G전자의조일제

책임연구원은“Pb-free soldering기술의고도화”(W P 1 )에대해추진전략및기술내용등을상세히발표하였다. 

둘째날인2 5일에는H i t a c h i의폐 가전리사이클링(R e c y c l i ng)공장및 가전공장을시찰하는기회를가졌는데, 기술개발을

통해전자산업의 환경보전과 융화를위한선진시스템이 이루어지고 있음을 확인할수 있는 기회가되었다. E F S O T

프로젝트의이번국제컨소시엄회의는국제간의폭 넓은기술교류및 의견교환의장이되었으며, 다음국제컨소시엄회의

(Inter-regional Meeting)는올해1 2월경한국에서개최하는것으로결정하였다.

IMS-EFSOT 프로젝트의국제컨소시엄회의결과보고
조일제책임연구원< L G전자생산기술원> [c h o i l j e@l g e . c o m ]


